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1. Okobau.dat - Hintergrund

Okobau.dat ist eine deutsche Baustoffdatenbank fiir die Bestimmung globaler 6kologischer
Wirkungen der Bauindustrie, die vom Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Gebaude
und nukleare Sicherheit (BMUB) bereitgestellt wird. Die Datenbank wurde im Rahmen der
BMUB geforderten Forschungsinitiative "Zukunft Bau" von PE International AG, KIT-Institut fir
Angewandte Informatik, und Online Now! GmbH in Zusammenarbeit mit der deutschen
Baustoffindustrie entwickelt. Ziel ist es, eine harmonisierte Datenbank far
Umweltvertraglichkeitsanalysen von Gebauden, Baumaterialien und Bauleistungen
anzubieten, die als vereinheitlichte Datenbasis fuir Architekten, Projektmanager und
Okobilanzexperten dienen soll. Die Okobau.dat wird im Rahmen des Bewertungssystems
»Nachhaltiges Bauen fiir Bundesgebaude (BNB)“ als verbindliche Datenbasis adressiert. Alle
Datensitze der Okobau.dat werden online vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) zur Verfiigung gestellt. Fir OpenLCA sowie fiir SimaPro wurde eine
kompatible Version der Okobau.dat, einschlieRlich einer englischen Datenbankversion, von
GreenDelta entwickelt. Beide Versionen sind in deutscher und englischer Sprache unter

https://nexus.openlca.org/ abrufbar.

Die Datenbank umfasst mehr als 1.300 Datensatze fiir diverse Baumaterialien, sowie Bau-, und
Transportprozesse, die im Wesentlichen in die folgenden Kategorien gruppiert werden

kénnen:

e Mineralische Baustoffe

e Dammstoffe

e Holzprodukte

e Metalle

e Anstriche und Dichtmassen

e Bauprodukte aus Kunststoffen

e Komponenten von Fenstern, Tiiren und Vorhangfassaden
e Gebdudetechnik

e Sonstiges

Alle enthaltenen Datensatze stellen "Umweltproduktdeklarationen" (EPDs) dar, sie driicken
bereits die quantifizierten Umweltauswirkungen der einzelnen Produkte in einer Reihe

sogenannter "Indikatoren" (Umweltauswirkungskategorien) aus. Die Okobau.dat enthilt
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sowohl generische (lander-, marktbezogene Durchschnittswerte) als auch tiberpriifte firmen-
oder verbandsspezifische EPD-Datensatze. Alle Datensatze sind konform mit den
Anforderungen und methodischen Vorgaben der DIN EN-15804:2012-04. Die DIN EN 15804 ist
das deutsche Aquivalent zur Europdischen Norm EN 15804 (,Sustainability of construction
works - Environmental product declarations - Core rules for the product category of
construction products“), welche den methodischen Rahmen fiir die Quantifizierung und

Vermittlung von Umweltinformationen von Bauprodukten und Bauleistungen festlegt.

2. Okobau.dat in OpenLCA

Ahnlich wie viele andere Datenbanken kann auch die Okobau.dat in OpenLCA importiert
werden und zur Durchfiihrung ganzheitlicher Okobilanzen von Baustoffen, Bauarbeiten und

Gebauden (unter deutschen Bedingungen) verwendet werden.

Aber im Gegensatz zu gebriuchlicheren Datenbanken, enthalten Datensatze der Okobau.dat
weder Informationen Uber die einzelnen, den Prozessen zugefiihrten Stoff- und Energiefliisse,
noch bieten sie Informationen Uber spezifische Emissionen eines Prozesses. In der Regel
konnen Informationen wie Input- und Output-Fliisse oder vorgelagerte Prozessschritte fir
einzelne Prozess-Datensatze in anderen ,nicht-EPD“-Datenbanken manuell verandert werden.
Aber dadurch, dass die Datensitze in der Okobau.dat alle bereits im EPD-Format vorliegen,
enthalten diese bereits Wirkungsindikatorwerte und bendtigen daher keine getrennte
Wirkungsabschatzung. In den folgenden Unterkapiteln werden diese Unterschiede und

Eigenschaften der Okobau.dat naher beschrieben.

2.1 Okobau.dat in openLCA importieren

Okobau.dat kann genauso wie alle anderen Datenbanken problemlos in openLCA importiert
werden. Dafiir mussen Sie zunachst die .zolca-Datei von openLCA Nexus herunterladen und
auf lhrem Computer speichern. Wenn Sie dann im Navigationsbereich von openLCA die rechte
Maustaste driicken und die Option "Datenbank importieren“ wahlen, konnen Sie die
Okobau.dat-Datei (im .zolca-Format) suchen und auswihlen. Die Datenbank wird damit in

openLCA importiert und kann mit einem Doppelklick aktiviert werden.



2.2 Wie sieht Okobau.dat in OpenLCA aus?

A- Elementar- und Produktfliisse

In gangigeren Datenbanken, z. B. Ecoinvent, GaBi, ELCD etc, gibt es eine Reihe von
elementaren Flissen, sowie Produkt- und Abfallflissen, die als Ein- bzw. Ausgange von
Prozessen verwendet werden kénnen. In der Okobau.dat gibt es jedoch keine elementaren
Flisse im strengeren Sinne. Stattdessen bilden sogenannte "Indikatoren" die einzigen
sElementarfliisse der Datenbank (siehe Abbildung 1). Mit Hilfe dieser ,Indikator-
Elementarflisse“ werden die aggregierten Umweltbeitrage der enthaltenen Prozessen
relevanten okologischen und 6konomischen Kategorien (Indikatoren), wie Emissionen in
Boden, Wasser und Luft, Ressourcenverknappung oder Entstehung von festen Abfallen

zugeordnet. Beispiele solcher Indikatorfliisse sind:

e Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht (ODP), ausgedriickt in CFC 11-Aquiv.

e Einsatz von Supwasserressourcen (FW)

e Entsorgter radioaktiver Abfall (RWD)

e Exportierte elektrische Energie (EEE)

e Gefahrlicher Abfall zur Deponie (HWD)

e Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen (ADPE), ausgedriickt in Sb-
Aquiv.

e Versauerungspotential von Béden und Wasser (AP), ausgedriickt in SO2-Aquiv.

Okobau.dat enthilt neben den ,elementaren® Indikatorfliissen auch Produktfliisse, die als
Output-Fliisse von Produktionsprozessen, Prozessen der Abfallbehandlung oder anderen
BaumaBnahmen und -leistungen in der Datenbank verwendet werden konnen (siehe

Abbildung1).
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Abbildung 1: Elementar- und Produktfliisse in Okobau.dat’
B- Prozesse

Im Gegensatz zu anderen Datenbanken (z.B. GaBi), bei denen die Inputs und Outputs von
Prozessen aggregierte Sachbilanzergebnisse der Stoff- und Energieeinsatze sowie der
Emissionen lber den gesamten Lebenszyklus eines Produktes zeigen, stehen in Prozessen der
Okobau.dat bereits die aggregierten Wirkungsindikatorwerte als Inputs und Outputs von
Prozessen. Um diesen elementaren Unterschied zwischen reguldaren Prozessdatensatzen und
EPD- Datensatzen zu veranschaulichen, zeigt Abbildung 2 einen vergleichbaren Prozess

(Produktion von Kalk) aus der Okobau.dat sowie aus der ELCD Datenbank.

'Es ist zu beachten, dass die “Elementarfliisse”, die hier im Navigationsbereich zu sehen sind, zu den
Referenzdaten gehoren, die automatisch beim Import einer neuen Datenbank in openLCA

aufgenommen werden kénnen. Es sind keine Elementarflisse der Okobau.dat selbst.
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Je nachdem wie die spezifische Systemgrenze festgelegt worden ist und welche
Lebenszyklusphasen man einbezogen hat, wurden fir die Berechnung der einzelnen
Indikatorfliisse der EPD-Datensatze in Okobau.dat die Stoff- und Energieeinsitze sowie die
Emissionen der vorgelagerten Prozessschritte entweder berticksichtigt oder vernachlassigt. Die
EN15804 definiert sechs verschiedene Lebenszyklusstadien, die jeweils aus verschiedenen
sInformationsmodulen“ aufgebaut sind. Diese Informationsmodule beschreiben zusammen
die gesamten Umwelteinwirkungen eines Produktes, die in der entsprechenden
Lebenszyklusphase entstehen: die Herstellungsphase (Module A1-A3), die Errichtungsphase
(Module Ag, As), die Nutzungsphase — im Bezug auf die Bausubstanz (Module B1-Bs), die
Nutzungsphase — im Bezug auf den Betrieb des Gebdudes (Module B6, B7), die
Entsorgungsphase (Module C1-C4), sowie Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenze (Modul D) (fiir weitere Details, siehe Informationskasten 1). Diese Unterteilung

der Wertschopfungskette in Phasen und konstituierenden Informationsmodule spiegelt sich
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konsequent wider in der Struktur der Datenbank. Alle in Okobau.dat verfiigbaren
Prozessdatensatze umfassen die EPD-Informationen eines Bauprodukts oder einer Bauleistung
in einer einzelnen Lebenszyklusphase, d.h. in der Herstellungs-, Nutzungs- oder
Entsorgungsphase (siehe Abbildung 3). Aggregierte EPD-Informationen uber mehrere
Lebenszyklusphasen eines Prozesses missen manuell erstellt werden (siehe Abschnitt 2.2 C -
LCAs Uber den gesamten Lebensweg — ,von der Wiege bis zur Bahre“). Die genauen
Lebenszyklusphasen sowie die Informationsmodule, die bei der Berechnung der
Indikatorwerte eines Prozesses berlicksichtigt worden sind, koénnen entweder im
Prozessnamen oder in der allgemeinen Beschreibung jedes Datensatzes nachgelesen werden.
Beispielsweise beinhaltet der Prozess-Datensatz "5.1.01 Fassadenfarbe Voranstrich Dispersion
(A1-A3) " die Umweltauswirkungen (Wirkungsindikatorwerte) der Herstellungsphase (Module

A1-A3) der entsprechenden Fassadenfarbe.
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Abbildung 3: In Okobau.dat vorhandene Datensditze fiir die Lebenszyklusphasen “Herstellung”, “Nutzung” und

“Entsorgung” eines Gas-Brennwertgerdits



Informationskasten 1: Lebenszyklusphasen und ihre einzubeziehenden Informationsmodule

gemal EN15804

Die Grundregeln, die laut der europdischen EN15804:2012 Norm (deutsche Fassung: DIN
EN15804) zur Erstellung von Umweltproduktdeklarationen (EPD) fiir die Produktkategorie
,Bauprodukte’ anzuwenden sind verfolgen den Ansatz, Lebenszyklusphasen eines Produktes in
JInformationsmodulen’ einzuteilen. Demnach sind die Umweltinformationen einer EPD, die alle
Lebenszyklusphasen eines Produktes umfasst (,,von der Wiege bis zur Bahre*), in den folgenden
Phasen und Informationsmodulgruppen (A1-A3, A4-As, B1-Bs, B6-B7, C1-C4 und Modul D) zu
untergliedern:

e Die,Herstellungsphase‘ bestehend aus den Modulen:

A1 — Rohstoffgewinnung und -verarbeitung, inklusive Verarbeitung von als Input dienenden
sekunddren Rohstoffe (z.B. Recyclingprozesse)

A2 - Transport von Rohstoffmaterial zum Hersteller

A3 —Herstellung der Bauprodukte

Module A1-A3 enthalten somit alle vorgelagerten Prozessschritte fiir die Produktionsphase des
gegebenen Baumaterials, einschlieBlich der Rohstoffgewinnung, Herstellung und Transport
von Zwischenprodukten, Verarbeitung von sekunddren Input-Materialien  (z.B.
Recyclingprozesse) und deren Transport zur Produktionsstatte, Bereitstellung aller Hilfs- und
Betriebsmaterialien und Energie, den tatsachlichen Herstellungsprozess, als auch die
vollstandige Abfallbehandlung bis zum Ende des Abfallstatus oder die Beseitigung der
Restabfalle, die wahrend des gesamten Herstellungsprozess entstehen. Die Herstellungsphase
(Module A1-A3) deckt die minimale Anzahl von Prozessen, die in einer EPD entsprechend der
Normvorgabe vorhanden sein muss.

Hinweis: Die Module A1, A2 und A3 diirfen als ein aggregiertes Modul A1-3 ausgewiesen werden.
e Die ,Errichtungsphase‘ bestehend aus den Modulen:

A4 —Transport vom Werkstor bis zur Baustelle

A4-As — Lagerung von Produkten, einschlieBlich der Bereitstellung von Heizung, Kiihlung,
Kontrolle der Luftfeuchtigkeit usw.; Verluste an Bauprodukten; Behandlung von Abfallen aus
der Produktverpackung

As — einschlieBlich der Herstellung und Transport von Hilfsstoffen oder jeglicher Energie- und
Wassereinsatz fir den Einbau oder fiir den Betrieb auf der Baustelle. Dieses Modul beinhaltet
auch Verarbeitungsschritte des Produkts auf der Baustelle.

e Die,Nutzungsphase‘ - im Bezug auf die Bausubstanz bestehend aus den Modulen:

B1 — Nutzung des eingebauten Produkts (bezieht sich beispielsweise auf die Freisetzung von
Substanzen aus lackierten Oberflachen in der Nutzungsphase; Emissionen, die bei der
Errichtung/ Einbauphase entstehen, werden im Modul As beriicksichtigt)

B2 - Instandhaltung

B3 — Reparatur
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B4 — Ersatz
B5 — Erneuerung

e Die ,Nutzungsphase‘ — im Bezug auf den Betrieb des Gebdudes bestehend aus den
Modulen:

B6 — den Energieeinsatz fiir das Betreiben des Gebaudes (z. B. Betrieb eines Heizsystems und
anderer technischer Gebaudeausriistungen);
B7 — Wassereinsatz fiir das Betreiben des Gebaudes

In dieser Nutzungsphase sind jegliche Prozesse zur Entsorgung und Transport von Abfall aus
dem Einsatz von Energie/ Wasser ebenfalls enthalten.

¢ Die ,Entsorgungsphase’ bestehend aus den Modulen :

C1-—Rickbau, Abriss

C2 —Transport zur Abfallbehandlung

C3 - Abfallbehandlung zur Wiederverwendung, Riickgewinnung und/oder zum Recycling
C4 - Beseitigung aller Restabfallen

Die Entsorgungsphase (‘end-of-life’) eines Bauproduktes beginnt an dem Punkt, wo das Produkt
ersetzt, abgebaut oder entfernt wird aus dem Gebdude (bzw. mit Beginn der Entsorgungsphase
des kompletten Gebdudes) und keine weitere Funktionen hat.

e ,Gutschriften und Lasten‘ aulRerhalb der Systemgrenze bestehend aus dem Modul:

D - Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und/oder Recyclingpotenziale, als Nettofliisse und
Gutschriften (Vorteile) angegeben.

Outputs eines Produktsystems, die das Ende des Abfallstatus erreicht haben, konnen in anderen
- auBerhalb der Systemgrenzen liegenden - Produktsystemen verwendet werden. Das ,Ende
des Abfallstatus“ entspricht dem Punkt, an dem Outputs eines Produktsystems 1. fiir bestimmte
Zwecke wiederverwendet werden konnen, 2. ein Markt fiir ihren Absatz besteht, 3. sie die
technischen Anforderungen zur Wiederverwendung fur bestimmte Zwecke erfiillen und 4. ihre
Wiederverwendung nicht mit negativen Nebenwirkungen verbunden ist. Umweltvorteile und -
lasten, die durch den Einsatz solcher Outputs entstehen, werden in diesem Modul berichtet.

Je nachdem welche Lebenszyklusphasen in der Umweltproduktdeklaration von Bauprodukten
oder Bauleistungen fiir Gebaude und andere Bauwerke erfasst wurden, entsteht eine andere
Art von EPD: EPD ,von der Wiege bis zum Werkstor®, EPD ,,von der Wiege bis zum Werkstor mit
Optionen®, oder EPD ,von der Wiege bis zur Bahre“. Nur Letztere dirfen zum Vergleich
verschiedener Produkte mit gleicher Funktion (funktionellen Einheit) angewendet werden.

C- Wirkungsabschatzungsmethode

Da keine der bekannten Wirkungsabschatzungsmethoden (z.B. CML2001, IPCC2007, ReciPe

usw.) die Indikatorflisse der Okobau.dat einer bestimmten Wirkungskategorie und ihren
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dazugehorigen  Charakterisierungsfaktoren  zuordnen  kann, wurde eine neue
Wirkungsabschatzungsmethode (,Okobau.dat“) in openLCA entwickelt, die zusammen mit der
Datenbank genutzt werden kann. Die Wirkungskategorien dieser Abschatzungsmethode sind
identisch mit den ,Okobau.dat-Indikatoren“ (Elementarfliissen). Da diese ,elementare”
Indikatorfliisse bereits aggregierte Wirkungsabschatzungsergebnisse zeigen, wird in der
»Okobau.dat-Methode“ jedem Indikatorfluss der Charakterisierungsfaktor ,1“ zugeschrieben,
um die vermeintlichen Sachbilanzergebnisse in Wirkungsindikatorwerte umzurechnen (siehe
Abbildung 4). Die Idee dahinter ist, dass man mithilfe der ,Okobau.dat-Methode“ eine
»doppelte“ Wirkungsabschatzung durchfiihren kann, um die verschiedenen Moglichkeiten,
die Wirkungsabschatzungsergebnisse zu analysieren und darzustellen (z.B. Wirkungsbeitrage,
Beitragsbaum, Sankey-Diagramm etc.) anwenden zu diirfen.

Datei  Fenster Hilfe
fir @
1 Navigation 00 5 % ¥ = B || @ *Ockobau.dat 2 | [F] Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht (ODP), CFC 11-Aquiv.

Wirkungsabschétzungsmethode: Oekobau.dat

on_default
nsequential_longterm_ici + Charakterisierungfaktoren

Wirkungskategorie | Abbau Potential der stratosphirischen Ozonschicht (ODP), CFC 11-Aquiv.

Fluss Kategorie Flusseigenschaft Einheit Faktor
Abbau Potential der stratospharischen Oz...  OkoBauDat - Indikatoren Mass CFC11-Aquiv./kg 10

* Flasse

% Flusseigenschaften

) Einheitengruppen
uellen

4 Quelle
A Kontakte
oekobaudat_en
ockobaudat_wo_ref_data
openlcadstudents
openlcadstudents 1
regionalised_|ciadstudents

Abbildung 4: Die neu entwickelte Wirkungsabschdtzungmethode “Okobau.dat” zur Nutzung in Kombination mit der
Datenbank

2.3 Arbeiten mit Okobau.dat in OpenLCA

A- Neue Prozesse anlegen

Die Okobau.dat umfasst EPD Datensatze fiir Baustoffe (z.B. Zement), fiir Bauteile (z.B. Ziegel),
fir Bauelemente (zusammengebaut aus verschiedenen Baustoffen und -teilen z. B.
AulRenwand), sowie fir verschiedene Haushaltsgerdte (z.B. Klimaanlage) und

Baudienstleistungen (z.B. Ausgrabung).

Um einen neuen Prozess mithilfe von Okobau.dat anzulegen, muss eine der folgenden

Bedingungen erfiillt sein:

(1) entweder die EPD-Informationen des hinzuzufligenden Prozesses liegen vor. Diese kdnnen
dann mit Hilfe der ,elementaren Indikatorfliisse als Inputs und Outputs des neuen Prozesses

eingegeben werden.
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oder

(2) das hinzufiigende Produkt besteht aus Materialien, Komponenten und Bauprozessen, die
bereits in der Datenbank vorhanden sind und fiir die ,Hintergrund“-EPD-Informationen
hinterlegt sind. Damit kann man in openLCA die verschiedenen Elemente des Produktes als

Inputs des neuen Prozesses eingeben.

Die zweite Option ermdoglicht es, eine ganzheitliche Nachhaltigkeitsbewertung von Gebauden
uber ihre verschiedenen Lebenszyklusphasen (Bau, Nutzung, Abriss) durchzufiihren, indem die
einzelnen EPD-Datensatze der eingesetzten Baumaterialien, Produkte und Bau-
/Dekonstruktionsprozesse in einen Prozess zusammengefiihrt werden, um anschlieBend eine

Wirkungsabschatzung des aggregierten Produktsystems durchzufiihren.

Zur Veranschaulichung wird ein neuer Beispielprozess zur Erstellung einer Wand mit Innen-
und AuRenfarbe in openLCA hinzugefiigt, dessen Inputs als Produktdatensitze in Okobau.dat
bereits vorhanden sind (siehe Abbildung s).

= |[Fo s
Neuer Prozess

Meuer Prozess P
L

Mame Wand mit Innen und Aussenfarbe
Beschreibung

[¥] Einen neuen Produktfluss fir den Prozess erstellen

Filter

Referenzflusseigenschaft | [5) m -

Fertigstellen | Abbrechen
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BHEHE@E

1 Navigation 52 =1 %% < = 8 ||[Fl “Wand mitlhnen- und Aussenfarbe 3%
bicenergiedat 5
Emw;‘t 3 cutoff Prozess: Wand mit Innen- und Aussenfarbe
ecainvent3 1 allecation_default
ecoinvent3_1_consequential_longterm _lci ~ Inputs
ELCD
4 Q) ockobaudat Fluss Kategorie Flusseigenschaft  Einheit Menge Unsichert
& Projekte
ijdukts steme %% Blahton-Leichtbeton Planstein, AuBen... Wertstoffe/Mineralische Werk... Volume m3 03 none
L@ WmHg:;bmmmgmmnm %% Farbe (Silikat-Di Werk.. Mass kg 10 none
@ Oekobau.dat %% Fasadenfarbe Wertstoffe/Mineralische Werk... Mass kg 10 none
4 P Prozesse #%Voranstrich (Kunstharz) Wertstoffe/Mineralische Werk... Mass kg 10 none
P Bauindustrie
P Energieumwandlung
P Gas-Brennwertkessel
P Industriedaten
?) Produktion
P Prozesse
[F) Wand mit Innen- und Aussenfarbe
) Flisse
% Flusseigenschaften
4 Einheitengruppen
1 Quellen
A Kontakte
oekobaudat_en
aekobaudat_wo_ref_data
openlcadstudents
openicatstudents 1 ~ Outputs
regionalised_|ciadstudents
Fluss Kategorie Flusseigenschaft  Einheit Menge Unsichert
(b) #%Wand mit Innen- und Aussenfarbe Area m2 10

Abbildung 5 (a,b): Erzeugung eines neuen beispielhaften Prozesses zur Erstellung einer Wand mit Innen- und

AufSenfarbe unter Verwendung von Okobau.dat Datensdtzen
B- Wirkungsabschitzung mit Okobau.dat

Wie bereits erwdhnt, bendtigen Prozesse in  Okobau.dat keine getrennte
Wirkungsabschatzung, da die Indikatorfliisse bereits aggregierte Wirkungsindikatorwerte
angeben. Folglich ist es nicht notwendig, die typischen Schritte der Klassifizierung und
Charakterisierung, die sonst Teil der Wirkungsabschatzung sind, durchzufiihren. Deshalb
konnen in openLCA ,schnelle Ergebnisse“ eines Produktsystems ohne Angabe einer

Wirkungsabschatzungsmethode ausgerechnet werden.

Beispielhaft wird nochmal der obige Prozess zur Erstellung einer Wand mit Innen- und
Aussenfarbe verwendet, um die Wirkungsabschatzung mit der ,Okobau.dat-Methode“
darzustellen. Dafiir muss zunachst ein Produktsystem basierend auf dem Beispielprozess
»~Wand mit Innen- und Aufenfarbe“ erstellt werden (siehe Abbildung 6 & 7). Werden nur
»schnelle Ergebnisse“ dieses Produktsystems ausgerechnet - ohne Angabe einer
Wirkungsabschatzungsmethode —, so erhalt man eine Darstellung der ein- und ausgehenden
~elementaren” Indikatorflisse (Wirkungsindikatorwerte) des Produktsystems, also das

aggregierte Umweltprofil der erstellten Wand (siehe Abbildung 8).

Abbildung 9 zeigt die Wirkungsabschatzungsergebnisse des selben Produktsystems, jedoch
fur den Fall, dass die ,Okobau.dat-Methode“ als Wirkungsabschatzungsmethode zur
Berechnung der Umweltauswirkungen der Wand gewahlt wird und , Analyse-Ergebnisse®
ausgerechnet werden. In diesem Fall, bietet openLCA mehr Funktionen zur Interpretation und

graphischen Darstellung der Wirkungsabschatzungsergebnisse an.
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@ Wand mit Innen- und Aussenfarbe 3

Prozess: Wand mit Innen- und Aussenfarbe

8

\i

+ Allgemeine Informationen Neues Produktsystem a
Erstellt ein neues Produktsystem n o|
MName ‘Wand mit Innen- und Aussenfarbe
Beschreibung Name Wand mit Innen- und Aussenfarbe

Beschreibung

Version 00.00.001 Filter

Letzte Anderung 2015-01-08T16:56:18+0100
Referenzprozess

P Bauindustrie
Infrastruktur Prozess [7]

>
y

<55, Neues Produktsystem ’

>

,

)

~ Quantitative Referenz

Energieumwandlung
Gas-Brennwertkessel
Industriedaten

Produktion

Prozesse

[ Wand mit Innen- und Aussenfarbe |

EYEIEEE

Quantitative Referenz | #% Wand mit Innen- und Aussenfa

¥ Zeit
Startdatum 08/01/2015 B
Enddatum 08/01/2015 @ [¥] Verbundene Prozesse zusammenfiigen

Verhinde mit Systemprozessen, wenn maglich
Beschreibung

Fertigstellen Abbrechen

v Geographie
ort

KML nene

I @ Map ed\torl I 4> | Text editor

Beschreibung

Abbildung 6: Erstellung eines Produktsystems basierend auf dem Beispielprozess einer ,Wand mit Innen und
Aussenfarbe“

@ Wand mit Innen- und Aussenfarbe

% *Wand mit Innen- und Aussenfarbe 2 |

| 1.3.04 Blshton LB Planste... 2 Wand mit Innen- und Aussenfarbe

Inputs Outputs

| 5.4.02 Fassadenfarbe Silik... }\, Blihton-Leichtbeton Plans... |Wand mit Innen- und Auss...
Farbe (Silikat-Dispersionsfa...
Fasadenfarbe
| 5403 Fassadenfarbe Silk.. 8 / Voranstrich (Kunstharz)

| 5.1.01 Fassadenfarbe Vor...

Abbildung 7: Graphische Darstellung des Modells fiir das Produktsystem ,, Wand mit Innen- und Aussenfarbe“
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Produktsystem: Wand mit Innen- und Aussenfarbe

~ Aligemeine Informationen

L4 Berechnungseigenschaften

Mame Wand mit Innen- und Aussenfarbe .
Berechnungseigenschaften
Beschreibung Bitte wahlen Sie die Berechnungseigenschaften aus
Allokationsmethode | Keine =2 |
Wirk e hode | -
Version 00.00.000 MNormalisierungs-/Gewichtungsset | v|
Letzte Anderung
Berechnungstyp .
Schnelle Ergebnisse
I
() Analyse
~ Referenz (0) Regionalisierte Wirkungsabschitzung
) () Monte Carlo Simulation
Prozess [F] Wand mit Innen- und Aussenfarh|
Anzahl der [terationen: | 100 —
Produkt |§“Wand mit Innen- und Aussenfark|
Flusseigenschaft | Area
Einheit | m m2
angestrebte Menge 1.0 Defaultwerte speichern ‘ [ Zuriicksetzen ] I Berechnen I [ Abbrechen

(a)

Ergebnisse fiir Wand mit Innen- und Aussenfarbe

~ Allgemeine Informationen

Produktsystem Wand mit Innen- und Aussenfarbe

Allokationsmethode  Keine

angestrebte Menge 1.0 m2 Wand mit Innen- und Aussenfarbe
& Export nach Excel

~ Flussbeitrage

Fluss |.%, Abbau Potential der d 1 Ozonschicht (ODP), —

m—5.555E-8 kg: 1.3.04 Blahton LB Planstein AuBenwand (A1-A3), 500 kg/m3 - DE
s 3.257E-8 kg: 5.4.03 Fassadenfarbe Silikonharzfarbe (AL-A3) - DE

8.438E-9 kg: 5.4.02 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe (A1-A3) - DE
s 1 953E- kg 1.4.04 Voranstrich (Kunstharz) (AL-A3) - DE

w0000 kg: Wand mit Innen- und Aussenfarbe

(b)
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[F] Wand mit Innen- und Aussenfarbe

‘?ﬂ Wand mit Innen- und Aussenfarbe 5?’ Quick results &3

Prozessbeitrége

~ Flussbeitrige

Fluss |.3, Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen (ADPE), Sb-Aqv. - Indikatoren

Beitrag

— 72.59%
- 19.27%
! 06.24%

01.80%

()

Prozess

1.3.04 Bléhton LB Planstein AuBenwand (A1-A3), 500 kg/m3 - DE
54.03 Fassadenfarbe Silikonharzfarbe (Al-A3) - DE

5.4.02 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe (A1-A3) - DE

1.4.04 Voranstrich (Kunstharz) (A1-43) - DE

Menge

7.59717E-5
2.01721E-5
6.63101E-6
1.88183E-6

Allgemeine Infermatienen |Sachbi|anzergebnisse Prozessheitrige Orte| Gruppierung|

Abbildung 8 (a, b, ¢): Wirkungsabschdtzung fiir das Produktsystem “Wand mit Innen- und Aussenfarbe* in Okobau.dat;

»schnelle Ergebnisse* und ohne Angabe einer Wirkungsabschdtzungsmethode

GgreenbDeLTa
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IB ‘Wand mit Innen- und Aussenfarbe Wand mit Innen- und Aussenfarbe &3

Produktsystem: Wand mit Innen- und Aussenfarbe

~ Aligemeine Informationen

Mame Wand mit Innen- und Aussenfarbe '. M) s s
Beschreibung Berechnungseigenschaften

Bitte wihlen Sie die Berechnungseigenschaften aus

Allokationsmethode | Keine i ‘
Version 00.00.000 Wirkungsabschitz hod -]
Letzte Anderung MNormalisierungs-/Gewichtungsset | *‘

Berechnungstyp

~ Referenz

Prozess [Fl Wand mit Innen- und Aussenfarbe
Produkt |ﬂ°Wand mit Innen- und Aussenfarbe
Flusseigenschaft | Area

Einheit [ m2

angestrebte Menge 1.0

@ Analyse

(") Regicnalisierte Wirkungsabschatzung

Schnelle Ergebnisse

Monte Carlo Simulation

Anzahl der Iterationen: | 100

Defaultwerte speichern| [ Zuriicksetzen ] I Berechnen I [ Abbrechen

(a)

[F] Wand mit Innen- und Aussenfarbe ;%.S Wand mit Innen- und Aussenfarbe

Analysenergebnis von Wand mit Innen- und Aussenfarbe

* Aligemeine Informationen

[EKEI Analysenergebnis von Wand mit Innen- und Aussenfarbe &3

Produktsystem Wand mit Innen- und Aussenfarbe

angestrebte Menge 1.0 m2 Wand mit Innen- und Aussenfarbe

OKOBAUDAT

9 | Export nach Excel

‘Wirkungsabschatzungsmethode

» Flussbeitrage

|+ Wirkungsbeitrage

Wirkungskategorie ||§ Eutrophierungspotenzial (EP), Phosphat-Aqv. -

(b)

w0017 kg Phosphat-Aqv.: 1.3.04 Blahton LB Planstein AuBenwand (&1-A3), 500 kg/m3 - DE

m | 503E-4 kg Phosphat-Aqv.: 5.4.02 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe (A1-A3) - DE
4.300E-4 kg Phosphat-Aqv.: 5.4.03 Fassadenfarbe Silikonharzfarbe (A1-A3) - DE

2 508E-4 kg Phosphat-ﬂqv.: 1.4.04 Voranstrich (Kunstharz) (A1-A3) - DE

= 0,000 kg Phosphat-Aqv.: Wand mit Innen- und Aussenfarbe

Wirk héatzung | P itra P i F

g
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@ Wand mit Innen- und Aussenfarbe "’{5} Wand mit Innen- und Aussenfarbe Fﬂ Analysenergebnis ven Wand mit Innen- und Aussenfarbe &3

Prozessheitrége
~ Hussbeitrage

Fluss |.& « Abbau Potential der stratosphérischen Ozonschicht (ODP), R11-Aqv. - Indikatoren

Beitrag Prozess Menge Einheit
— 56.38% 1.3.04 Blahton LB Planstein AuBenwand (A1-A3), 500 kg/m3 - DE 5.55475E-8 kg
- 33.00% 5.4.03 Fassadenfarbe Silikonharzfarbe (A1-A3) - DE 3.25723E-8 kg
L] 08.56% 5.4.02 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe (A1-A3) - DE 8.43775E-9 kg

¥ Wirkungsbeitrage

Wirkungskategorie | [ Abbau Potential der stratosphérischen Ozonschicht (ODP), R11-Agv.

Beitrag Prozess Menge Einheit

— 56.38% 1.3.04 Bléhton LB Planstein AuBenwand (A1-A3), 500 kg/m3 - DE 5.55475E-8 kg R11-Aqv.
- 33.06% 5.4.03 Fassadenfarbe Silikenharzfarbe (A1-43) - DE 3.25723E-8 kg R11-Aqv.
" 08.56% 5.4.02 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe (Al-A3) - DE 8.43775E-9 kg R11-Aqv.

IB Wand mit Innen- und Aussenfarbe ‘-F Wand mit Innen- und Aussenfarbe éﬁ] Analysenergebnis von Wand mit Innen- und Aussenfarbe 22

Beitragsbaumn
() Flsse Abbau Potential der stratosphérischen Ozonschicht (ODP), =
@ Wirkungskategorien |3 i r g er T g e G B
Beitrag Prozess Menge  Einheit
4 100,00% ——— Wand mit Innen- und Aussenfarbe 0.02086 kg
86.32% = ].3.04 Bléhton LB Planstein AuBenwand (A1-A3), 500 kg/m3 - DE 0.01800 kg
0617% 1 5.4.03 Faszadenfarbe Silikonharzfarbe (A1-A3) - DE 0.00129 kg
04.77% ! 5.4.02 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe (A1-A3) - DE 0.00099 kg
02.75% ! 1.4.04 Voranstrich (Kunstharz) (A1-A3) - DE 0.00057 kg

(0

Abbildung: (a, b, ¢): Wirkungsabschditzung fiir das Produktsystem “Wand mit Innen- und Aussenfarbe“ in Okobau.dat
mit Anwendung der Okobau.dat-Methode als Wirkungsabschdtzungsmethode; ,,Analysenergebnis*

C- Okobilanz iiber den gesamten Lebensweg - ,,von der Wiege bis zur Bahre*

Fiir bestimmte Baumaterialien und Hausgerite werden in Okobau.dat EPD-Informationen zu
deren einzelnen Lebenszyklusphasen/ Informationsmodulen zur Verfligung gestellt. Diese
konnen in ein umfassendes Produktsystem zusammengefiihrt werden, um die
Umweltauswirkungen des entsprechenden Produktes tUber seinen gesamten Lebensweg ,von

der Wiege bis zur Bahre® auszurechnen.

(a)



Zur Veranschaulichung greifen wir auf das Beispiel aus Abschnitt 2.2 zuriick, das Gas-
Brennwertgerat. Fiir die verschiedenen Lebenszyklusphasen dieses Gas-Brennwertgerats

bestehen drei Datensatze in der Datenbank:

e Fir die Herstellungsphase (Module A1-A3): "8.1.01 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW
(Standgerat) (A1-A3), 1 Stlick”

e Fir die Nutzungsphase —im Bezug auf den Betrieb des Gebdudes (Module B6, B7): " 8.6.01
Nutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (B6)"

e Fir die Entsorgungsphase (C1-C4-Module): "8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120
KW (Standgerat) (C3)"

Um die drei obenstehenden Lebenszyklusphasen zu verbinden und damit die
Umweltauswirkung des Gas-Brennwertkessels Uber seinen gesamten Lebensweg zu
bestimmen (EPD ,von der Wiege bis zur Bahre“), kann man den Output-Fluss jeder
Lebenszyklusphase als Input der folgenden Stufe verwenden. Angesichts der Tatsache, dass oft
mehrere Prozesse in der Datenbank den gleichen Output bereitstellen, muss jedoch darauf
geachtet werden, bei der Verbindung der verschiedenen Lebenszyklusphasen den passenden
Herstellprozess fiir den Input Uber die Liste der ,Standardanbieter” herauszusuchen. Dabei
muss der ,lLieferprozess“ genau dem vorgelagerten Lebenszyklusschritt des modellierten

Produktes entsprechen (siehe Abbildung 10).

Eine weitere Moglichkeit ist es, den Output der ,Nutzungsphase“, namlich die thermische
Energie aus dem Brennwertkessel, als Input in die ,Herstellungsphase“ einzugeben und dann
den Brennwertkessel, der selber Output der Herstellungsphase ist, als Input in die
Entsorgungsphase anzuwenden. Im Hinblick auf die Ergebnisse der Wirkungsabschatzung
macht es keinen Unterschied, mit welcher der beiden vorgestellten Moglichkeiten der

Lebensweg des Brennwertkessels modelliert wird. Der zweite Weg ist jedoch intuitiver.
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[F] 8.6.01 Mutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (B6) (co...

[F] 8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Standgerat) (C3...

Prozess: 8.1.01 Gas-Brennwertgerét 20-120 kW (Standgerét) (A1-A3), 1 Stiick (copy)

[F] 8101 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW {

~* Inputs
Fluss Kategorie Flusseigenschaft Einheit Menge Unsicherheit Lieferprozess
I, Emeuerbare Primarenergie als Energiet... Indikatoren Energy ] 3257.64992944622 none
Total erneuerbare Primérenergie (PERT)  Indikatoren Energy ] 3257.64992944622 none
«*4 Total nicht erneuerbare Primérenergie... Indikatoren Energy ] 27144 4894391694 none
L. Nicht-erneuerbare Priméarenergie zur st.. Indikatoren Energy M) 498,08 none
.2 Emeuerbare Sekundirbrennstoffe (RSF)  Indikatoren Energy M) -5.68092160088239 none
.= Einsatz von SuBwasserressourcen (FW) Indikatoren Mass kg 3299 43056264085 none
Einsatz von Sekundérstoffen (SM) Indikatoren Mass kg 134.979187607496 none
Nicht-erneuerbare Primérenergie als E..  Indikatoren Energy M) 26646.4094391694 none
Nicht erneuerbare Sekundérbrennstoff...  Indikatoren Energy M) -60.7825727897392  none
* Qutputs
Fluss Kategorie Flusseigenschaft Einheit Menge Unsicherheit Aquivalenzprodukt
" Heizung Gas Brennwert Baugruppen/Heizungen Mass kg 2830 none
L, Abbau Potential der stratospharischen ... Indikatoren Mass kg 202661677297766...  none (a)
%, Potenzial fiir den abiotischen Abbau fo.. Indikatoren Energy ] 24309.3393134226 none
.1, Bildungspotential fir tropospharisches.. Indikatoren Mass kg 0.827745259152428  none
[F) 8601 Mutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (B6) (co... &% [F] 8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerdt 20 - 120 KW (Standgerat) (C3... [P 8201 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) (A1-A3), 1 Stick ... =
Prozess: 8.6.01 Nutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (B6) (copy)
= Inputs © X2
Fluss Kategorie Flusseigenschaft Einheit Menge Unsicherheit Lieferprozess Pedi
Total nicht emeuerbare Primarenergie .. Indikatoren Energy M) 3.9196545709892 none
Einsstz von SiBwasserressourcen (FW)  Indikatoren Mass kg 000558053351068...  none
Erneuerbare Sekundérbrennstoffe (RSF)  Indikatoren Energy M) 339716412734724...  none
Erneuerbare Primérenergie als Energiet... Indikateren Energy M) 0.00509791489287...  none
Nicht-erneuerbare Primérenergie als E...  Indikateren Energy M) 3.0196545709232 none
Nicht emeuerbare Sekundarbrennstoff...  Indikatoren Energy M) 3.57640765824024...  none
.= Total erneuerbare Primérenergie (PERT)  Indikatoren Energy M) 0.00509791489287...  none
#* Heizung Gas Brennwert Baugruppen/Heizungen Mass kg 2830 none 8.1.01 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) (...
< i G
~ Outputs @ X 2
Fluss Kategorie Flusseigenschaft  Einheit Menge Unsicherheit Aquivalenzprodukt  Pedigree-Unsicher...
3% Thermische Energie (MJ) Energietrager/Thermische En...  Met calorific value MJ 36 none
Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall (...  Indikatoren Mass kg 0.0107804371707118  none
Abbau Potential der stratospharischen ... Indikatoren Mass kg 9.78253256602363...  none
Versauerungspotenzial von Boden und ... Indikatoren Mass. kg 1.20923122490156...  none b
I, Potenzial fir den zbiotischen Abbaufo... Indikatoren Energy M) 3.0121831777469 none ( )
.=, Potenzial fir den abictischen Abbau ni... Indikatoren Mass kg 1.18686323755323...  none

@ 8.6.01 Nutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (B6) (co...

@ 8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Standgerat) (C3... &2 @ 8.1.01 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) (A1-A3

Prozess: 8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerét 20 - 120 KW (Standgerét) (C3) (copy)

~ Inputs
Fluss Kategorie Flusseigenschaft Einheit Menge U.. Lieferprozess Per
L, Erneuerbare Primérenergie als Energiet... Indikatoren Energy Ml 1.77229923749733 n.
Total erneuerbare Primérenergie (PERT)  Indikatoren Energy Ml 1.77229923749733 n.
Einsatz von SiBwasserressourcen (FW) Indikatoren Mass kg 1.77851756467384 n.
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe (RSF)  Indikatoren Energy M 0.,01518981 763142 [ ( )
Total nicht erneuerbare Primarenergie .. Indikatoren Energy Ml 40,0591573591654 n. C
.+ Micht erneuerbare Sekundérbrennstoff...  Indikatoren Energy Ml 0.0692267728049281  n..
.+ Micht-emeuerbare Primérenergie als E..  Indikatoren Energy Ml 40.0591573591654 n.
%% Thermische Energie (M)} Energietrdger/Thermische En..  Met calorific value M) 36 n. 86.01 Nutzung - Gas Brennwert 20-120 kW (B6) - DE

Abbildung 10 (a,b,c): Verbindung der drei Lebenszyklusphasen — ,Herstellungsphase® (A1-A3), ,,Nutzungsphase* (B6),

und ,Entsorgungsphase* (C3) — des Produktes ,Gas-Brennwertgerdt, 20-120 kW (Standgeriit)* in Okobau.dat
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Wird ein Produktsystem auf der Basis des Entsorgungsprozess ,8.7.01 End of life - Gas
Brennwertgerat 20 - 120 KW (Standgerat) (C3)" erstellt, bei dem alle verbundenen Prozesse
zusammengefligt werden, so entsteht ein Produktsystem, das alle drei Lebenszyklusphasen
des Gas-Brennwertkessels darstellt. In Abbildung 11 wird dieses Produktsystem graphisch
dargestellt. Wie alle anderen Produktsysteme auch, kénnen die Umweltauswirkungen dieses
Produktsystems mit Hilfe der Okobau.dat Wirkungsabschatzungsmethode ausgerechnet und

analysiert werden (siehe Abbildung 12).

i3 "LCA Gas-Brennwertgeraet (20-120 kW) (cradle-to-grave) 52

81.01 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Stan...

Inputs | Outputs

Heizung Gas Brennwert
B 8.6.01 Nutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, ents...
Inputs Outputs

Heizung Gas Brennwert Thermische Energie (MJ) 287,01 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Standgerdt) (..
\ Inputs | Outputs

Thermische Energie (MJ) Haustechnik zur Verwertung

Abbildung 11: Graphische Darstellung des Modells fiir alle Lebenszyklusphasen des “Gas-Brennwertgerits”, erstellt

durch das Zusammenfiigen separater, phasenbezogener Datensctze aus Okobau.dat

22



LCA Gas-Brennwertgeraet (20-120 kW) (cradle-to-grave) ISE] Analysenergebnis von LCA Gas-Brennwertgeraet (20-120 kW) (cradle-to-grave) &2

Analysenergebnis von LCA Gas-Brennwertgeraet (20-120 kW) (cradle-to-grave)

* Allgemeine Informationen

Produktsystem LCA Gas-Brennwertgeraet (20-120 kW) (cradle-to-grave)

angestrebte Menge 282,991 kg Haustechnik zur Verwertung

Wirkungsabschatzungsmethode  QKOBAUDAT

= | Export nach Excel

~ FHussbeitrage

] 999E3 kg: 8.1.01 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) (A1-A3), 1 Stick (copy) - DE
41,262 kg: 8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Standgerat) (C3) (copy) - DE

0.238 kg: 8.6.01 Nutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (BE) (copy) - DE

¥ Wirkungsbeitrage

Wirkungskategorie |§ Globales Erwdrmungspotenzial (GWP), CO2-Agv. -

w1 999E3 kg COZ-;E\qv.: 8.1.01 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Standgerat) (A1-A3), 1 Stick (copy) - C
40,262 kg CO2-Aqv.: 8.7.01 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Standgert) (C3) (copy) - C

0,238 kg COZ-;E\qv.: 8.6.01 Nutzung - Gas Brennwert (20 - 120 kW, entspr. EnEV) (B6) (copy) - DE

Allgemeine Informationen | S5achbilanzergebnisse | Ergebnisse Wirkungsabschatzung | Prozessheitrige | Prozessergebnisse | Flussbeitrdge | Beitragsbaumn | Gruppierung | Orte
g g g g g g g g g pp! g

Abbildung 12: Wirkungsabschdtzungsergebnisse fiir alle Lebenszyklusphasen des ,Gas-Brennwertgerdts“ unter
Verwendung der Gkobau.dat-Methode

3. Okobau.dat in SimaPro

Okobau.dat kann gleichermaBen in SimaPro importiert werden, um Umweltanalysen und
Nachhaltigkeitsbewertungen von Baustoffen, Gebauden und Bauprozessen durchzufiihren. Im
Folgenden wird die Nutzung von Okobau.dat in SimaPro beschrieben. Details (iber das Prinzip
einer EPD-Datenbank und tber die Gesamtstruktur der Okobau.dat sind in den vorherigen

Kapiteln zu finden.
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3.1 Okobau.dat in SimaPro importieren

Fur den Import von Okobau.dat in SimaPro haben Sie zwei Méglichkeiten:

1. die Datenbank lber die .zip-Datei importieren oder

2. die Datenbank in eine bestehende SimaPro-Datenbank importieren.

Jede Importvariante ermoglicht es dem Nutzer, die Datenbank auf eine andere Weise in
SimaPro zu nutzen. Es folgt eine Beschreibung der beiden Importoptionen und deren einzelnen
Vorteilen.

- Option 1: Okobau.dat liber die .zip-Datei in SimaPro importieren:

Diese Option ermoglicht es, Okobau.dat als eigenstindige Datenbank in SimaPro zu
importieren, wobei alle Datensatze der Datenbank in eine Bibliothek importiert werden. Sie
mussen die .zip-Datei zunachst entpacken, vorzugsweise in dem SimaPro-Ordner "Database”,
in dem alle anderen SimaPro Datenbanken ebenfalls gespeichert sind. Damit wird die
Datenbank nach dem Starten der Software automatisch in der Liste der verfligbaren

Datenbanken unter "Datenbank 6ffnen” angezeigt.

SJ Datenbank &ffnen EI@
Server |I0cal server j Offnen |
Speicherort : I i

pei IC \Users'\Public\Documents\SimaPro'\Database j Abbrechen

Datenbankname |

Fullupdate718_733 Durchsuchen

Oekobaudat

Oekobaudat_en Server

Professional

Updatesnn Speicherorte
Datenbank |Oek0baudat_en W

Wenn Sie die Datenbank geoffnet haben, konnen Sie entweder ein vorhandenes Projekt 6ffnen
oder ein neues erstellen, um die Datenbank nutzen zu kénnen. Ein ,Bibliotheksprojekt“ ist
zwar in der Datenbank enthalten, Sie mussen aber trotzdem lhr eigenes Projekt erstellen, denn
das ,Bibliotheksprojekt reprasentiert nur die Daten, auf die SimaPro zurlickgreift, um die

Datenbank zu 6ffnen.

S Projekte
MName Typ /| Schutz

Meu
Qekobaudat Bibliotheksprojekt -

Gemap der hier beschriebenen Vorgehensweise werden Sie alle Prozessdatensatze der

Okobau.dat in einer Bibliothek finden. Dies hat den Vorteil, dass in jedem neuen Projekt, das
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Sie innerhalb dieser Datenbank erstellen, die Okobau.dat-Bibliothek zugénglich ist. Damit Sie
die Datensatze in lhrem bestenden Projekt auch nutzen kénnen, kontrollieren Sie zunachst, ob
die jeweilige Bibliothek (,,Okobau.dat“) unter dem Tab "Bibliotheken" im Navigationsbereich

von SimaPro aktiviert ist.

Datei Bearbeiten Berechnen Extraz Fenster Hi

R H & bBRBE | L

5| LCA-Explorer
Assistenten MName
Oekobaudat

Ziel und Untersuchungsrahmen

1 LCA-Explorer

Assistenten - Prozesse Name [ Einheit Abfalltyp Projekt Status
E| Material kg ir
: Andere 0370 Fassadenfarbe Silkonharzfarbe kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
= B-?uirvduStriE 0369 Fassadenfarbe Silkat-Dispersionsfarbe kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
- Beschichtungen 0368 Fassadenfarbe Silkat-Dispersionsfarbe kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
Ziel und Untersuchungsr - Fassadenfarben 0367 Fassadenfarbe Dispersionsfarbe kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
Innenfarben 0366 Fassadenfarbe Dispersionsfarbe kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
Lacke und Lasuren 0385 Fassadenfarbe Yoranstrich Silikat-Dispersion kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
Sachbilanz :  -Resktionsharze 0364 Fassadenfarbe Yoranstrich Silkat-Dispersion kg richt definiert Oekobaudat-Test Keine
_is&a“dmd’"‘k 0363 Fassadenfarbe Voranstrich Dispersion ka nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
. Isoliermaterial 0362 Fassadenfarbe Yoranstrich Dispersion kg nicht definiert Oekobaudat-Test Keine
1 rmmanantan Eanetar 1nd Eacead

Der Nachteil davon, die Okobau.dat als eigenstandige Datenbank zu verwenden, liegt darin,
dass Sie beim Offnen einer anderen Datenbank (z.B. SimaPro Professional) nicht mehr auf die
Okobau.dat-Datensitze unter ,Bibliotheken® zugreifen konnen. Wenn Sie also die Okobau.dat
zusammen mit anderen existierenden Datenbanken verwenden wollen, dann miissen Sie die

Datenbank in einer bereits vorhandenen ge6ffneten Datenbank integrieren (Option 2).
- Option 2: Okobau.dat in eine bestehende SimaPro-Datenbank importieren:

Sie kénnen die Okobau.dat alternativ in eine existierende Datenbank importieren und die
enthaltene Datensdtze zusammen mit allen anderen Datensdtzen der offenen Datenbank
benutzen. Wie in Option 1 mussen Sie die .zip-Datei zunachst entpacken, vorzugsweise in dem
SimaPro-Ordner "Database”, in dem alle anderen SimaPro Datenbanken ebenfalls gespeichert
sind. Starten Sie SimaPro und o6ffnen die existierende Datenbank, in welche der Import
stattfinden soll. [Klicken Sie auf "Datei" - "SimaPro-Datenbank importieren” > "Ja" um
fortzufahren und durchsuchen Sie anschlieBend im sich 6ffnenden Fenster nach der zu
importierenden Datei, klicken Sie nun auf "Offnen". Wi3hlen Sie alle Elemente aus, die
importiert werden sollen und klicken Sie auf "Importieren”. Klicken Sie im sich 6ffnenden
Fenster auf "OK" und bestatigen Sie den Import nochmals. SimaPro macht zunachst ein

automatisches Backup, dann startet der Import.]
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Datei | Bearbeiten Berechnen Extrac  Fenster
[ Meues Projekt
& Projekt offnen Ctrl+0
@ Projekt schlieBen ]
Meue SimaPro Databank !
Q SimaPro-Datenbank &ffnen “
SimaPro-Datenbank schlieBen |
pt
Datenbankverwaltung » flic
=] chemn Cirl+S
chem unter
& Drucken Ctrl+P

|&  Setup drucken
Importieren

Exportieren

|Q} SimaPro-Datenbank importieren h

Information

=

Fortfahren?

Importierte Daten kénnen bestehende Daten ersetzen und Thre Ergebnisse verindern. Da ein
Import nicht rickgéngig gemacht werden kann, wird eine Sicherung Threr derzeitigen Datenbank erstellt.

(§) SimaPro-Datenbank importieren [ ]
der Import-Datenbank_

Projektz | alaemeine Obickte

Projekte Bibliotheken

Auswal [ Name 7 [schutz Auswal[Neme 7 [schutz

§) Datenbank offnen | o] 0

r it diein -

I Leere Prozesshategarien lschen speicherort |G \Users\Public\Dacuments\SmaPra\Datzbase 1= Offnen

Hlles markieren Daterbenkname Abbrechen

Durchsuchen
Speicherorte
Aktualsieren

Daterbank [oekebaudat

S

imaPro-Datenbank importieren

Speicherort und Name der Import-Datenbank

Projekde | Alemeine Obiekte |

[c:\sers\Pubic\Documents\SimaPro\Database \0ckobaudat

I™ Leere Prozesskategorien loschen

Projekte Bibliotheken
Auswat | Name / [scu | Auswal | Name / [seuz |
M  Projekt T :Oekobaudat

[~ Beinhaltet nur Bibliothekselemente, die in ausgewahiten Projekten genutzt werden

Al arkieren

nportiepsg

SchiieBen

GgreenbDeLTa
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Wenn Sie nun ein neues Projekt erstellen oder ein vorhandenes offnen, sind alle

Prozessdatensitze der Okobau.dat unter dem Tab ,Prozesse - Material - Bauindustrie” im

Navigationsbereich von SimaPro zu finden. Beachten Sie, dass diese Vorgehensweise es

ermoglicht, die Okobau.dat-Datensitze in allen Projekten der Datenbank zu nutzen. Sollten Sie

die Okobau.dat in einem Projekt nicht verwenden wollen, dann wihlen Sie die Bibliothek im

LCA Explorer unter "Ziel und Untersuchungsrahmen - Bibliotheken" ab.

Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe

& E &k

Blpe AHC FHE
& =

B LCA-Explorer

Assistenten

Name

Ziel und Untersuchungsrahmen

Sachbilanz

Wirkungsabschitzung

Auswertung

3.2 Wie sieht Okobau.dat in SimaPro aus?

Agri-footprint - economic allocation
Agri-footprint - gross energy allocation
Agri-footprint - mass allocation
Ecoinvent 3 - allocation, default - system
Ecoinvent 3 - allocation, default - unit

Ecoinvent 3 - allocation, recyded content - sys.
Ecoinvent 3 - allocation, recyded content - unit

Ecoinvent 3 - consequential - system
Ecoinvent 3 - consequential - unit
ELCD

EU & DK Input Ouiput Database
Industry data 2.0

LCA Food DK

Methods

[ Ockobaudat |

Swiss Input Output Database

A- Elementarflisse

In SimaPro sind die Okobau.dat-“Indikatorfliisse” unter “Stoffe” zu finden. Diejenigen

Indikatorfliisse, welche die aggregierten Material- und Energieeinsatze eines Prozesses

ausdriicken (z.B. nicht-erneuerbare Primarenergie oder Einsatz von SiiBwasserressourcen),

werden als ,Rohstoffe” hinterlegt. Indikatorfliisse, welche die aggregierten Umwelteinflisse

eines Prozesses ausdriicken, werden als ,Emissionen (nicht-stofflich)“ aufgefiihrt (siehe

Abbildung 13).
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g

Sozale Aspekte Nicht SN e, ffe (NRSF)

Sicachaltictss Avpelde Potenzial i den abiotischen Abbe fossler Brennstoffe (ADPF), M:
Total erneverbare Primarenergie (PERT)

Total nicht emeverbare Primarenergie (PENRT)

Total nicht emeverbare Primarenerge (PENRT)_EPDexport

EEEEEEEEEES§

Stoff / |standarder
Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht (O0P), CFC 11+ kg
Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht (00P), R11-Aqy kg
Bid, | fir harsches Ozon (POCP), Ethen-Agv.
Bnsatz von Sekundérstoffen (SM)

Entsorgter richt gefahricher Abfal (NHWD)

Entsorgter radioaktiver Abfal (RWD)

Eutrophienungsp d (EP), Phosphat-Aqv.

Exportierte elektrische Energie (EEE)

Exportierte thermische Energie (EET)
Gefahricher Abfal zur Deponie (HWD)

Globales Erwarmungspotenzial (GWP), CO2-Aqv.
Komponenten fur die Wiederverwendung (CRY)

Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht fossler Ressourcen (ADPE
Protect/Interiewr

Stoffe fir de Energieruckgeninnung (MER)

Stoffe 2um Recyding (MFR)
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (AP), SO2-Aqv.

EEBEEEEEEEZEEEEES

Gefitert | @ und € oder [

Abbildung 13: Okobau.dat “Indikatorfliisse” in SimaPro, aufgefiihrt in “Rohstoffe” bzw. ,,Emissionen (nicht-stofflich)“

B- Prozesse
Alle Datensdtze der Okobau.dat werden als Produktherstellungsprozesse importiert, auch
wenn sie Prozesse der Nutzungsphase (Module B1-B7) oder der Entsorgungsphase (Module C1-
C4) darstellen (siehe Abbildung 14). Die Lebenszyklusphasen und Informationsmodule, die fiir
die Berechnung der einzelnen Indikatorfliisse (Wirkungsabschatzungsergebnisse)
beriicksichtigt wurden, sind im Kommentarfeld der einzelnen Prozessbeschreibungen

angegeben (siehe Abbildung 15).
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] LC

| Assstenten
Assistenten
Produktsysteme
Assistenten entwickein

sriablen der Assistenten

Beschreibung
Bibliotheken

| Produktphasen

| Systembeschreibungen

Abfaltypen

| Parameter
}

Methoden

Berechnungs-Setups

Produkisysteme
Assistenten entwickeln
‘ Auswertung sriablen der Assistenten
| okumentverknipfungen
|

Literaturverweise

Stoffe

| Sinheitenumrechnungen
Einheiten

Mengen

Béder

full process name: 8.7.04 End of life - Downlight 18 W (C3), 1 Stick

Literaturverweise
Stoffe
| Einhaitenumrechnungen

Enheiten

Bilder

-&ﬂml (?uld("odul

| | 0 Eintrage ausgewshit

Abbildung 14: Prozessdatensditze der Okobau.dat, eingegliedert als Produktherstellungsprozesse, inkl. Prozesse der

“Nutzungs-“ (Module B1-By) und der “Entsorgungsphase“ (Module C1-C4).
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S/ MexusDE@169.254 40,236 Default\Oekobaudatde; Oekobaudat_de - [Bearbeiten Material Prozess '0362 Fassadenfarbe V ich Dis ion']
5) Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe

@d HS| BB P R RV =
Dokumentation IInDut."OutDut | Parameter | Systembeschreibung |
Erstelit am [05.01.2015 [TEESTEEE ErE
Prozesstyp System | Prozessdentifiation GreenDel06567400362
MName 03562 Fassadenfarbe Voranstrich Dispersion
Status Keine
Bild |
Zeitperiode Unspecified
Geographie Unspedified
Technologie Unspecified
Reprasentativitat Unspecdified

Mehrfache Zuordnung von Oul|Unspedified

Allokation durch Substitution  |Unspedified

Abschneidekriterien Unspecified
Systemgrenze Unspecified
Systemgrenze zur Natur Unspecified
Infra. Prozess
Datum 07.11.2014
Datensatz

Datenerzeuger

Allgemeine Verweize und Quellen
Literaturverweis Kommentar
(Zeile hier einfiigen)

Sammelmethode

erarbeitung von Daten

Allokationsregeln

Verifizierung

Kommentar full process name: 5.1.01 Fassadenfarbe Voranstrich Dispersion (41-A3)

GreenDeltaTC Manager

Abbildung 15: Dokumentation des Prozesses “Fassadenfarbe Voranstrich Dispersion” aus Okobau.dat in SimaPro;

vollstindiger Prozessname im Kommentarfeld

Alle beinhalteten Prozesse in der Datenbank zeigen die aggregierten Wirkungsindikatorwerte
als ,bekannte Inputs aus der Natur“ (Ressourcen) oder als ,Emissionen (nicht-stofflich)“

entsprechend der Zuordnung der Indikatorfliisse unter den ,Stoffen® in SimaPro. Daruiber
hinaus enthalt jeder Prozess ein bestimmtes ,,bekanntes Output zur Technosphare®, das genau
dem Produkt dieses Prozesses (z.B. 1 kg Zement) oder der entsprechenden Dienstleistung (z.B.
Nutzung des Aufzugs, ausgedriickt in 'Tage durchschnittlicher Auslastung’) entspricht.

Abbildung 16 zeigt erneut beispielhaft den Prozess der Kalkproduktion aus Okobau.dat.
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e 7 WA

S Datei Besbeten Bereghnen Pdras Fenster Hilfe
NS HS PBRR|LP SESY Sund e
Dolumentation  Input/Output | pParameter | Systembeschrebuna |

| Produkte
Bekannte Outputs 2ur Technosphare. Produkte und Koppelprodukte
Name Menge Einheit Menge Jok % Abfall Kateg:
s s 0% |edetnet|..eriche
Bekannte Outputs zur Technosphare. Substitulerte Produkte
Name - Menge Einheit Vertelung  SA%2oder 2"Mn Max Kom
[ Inout
Bekannte Inputs aus der Natur (Ressourcen)
Name Sub-Kompartiment Menge Einheit Verteiung SA”2 oder 2*Min Max Kom
[rocht emeverbare Sekundarbrennstoffe (NRSF) 0,0004503037|M) Nicht definiert
|Einsatz von SUbwasserressourcen (FW) 0,0562158974 kg Nicht definert
Erneverbare Sekundarbrennstoffe (RSF) 4,3043428655\M3 Nicht definiert
Total erneverbare Primarenerge (PERT) 0,0643762555|MJ Nicht defirsert
Total nicht emneuerbare Primarenergie (PENRT) 6,4463069539|M) Nicht definiert
Erneverbare Primirenerge als Energietrsger (PERE) | 0,0648762555|M) Nicht definiert
Nicht-emeuerbare Primarenergie dls Energetrger (PENRE) ! 6,4463069539 M) Nicht defiiert =
Potenzial fur den abiatischen Abbou fossier Bremnstoffe (ADPF), MJ | 6,3574591789 M) INicht defriert B
s Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe
B EIR NP -k P TR S N
Dokumentation  Input/Output I Parameter | Systembeschreibuna |
Emissionen ins Wasser
Sub-Kompartiment Menge Einheit Vertedung SA/2 oder 2*Min
. Sub-Kompartiment Menge Enheit Verteidung SAA2 oder 2*Min
B Sub-Xompartiment Menge Enheit Vertedung SA~2 oder 2%Min
Emissionen (nicht stoffiich)
Name Sub-Kompartiment Menge Enheit Vertedung SAA2 oder 2*Min
Entsorgter radioaktiver Abfall (RWD) 3,6006918470 kg Nicht definiert
Abbau Potential der stratosphdrischen Ozonschicht (ODP), R11-Aqv. 1,2542414024 kg Nicht definiert
Eutrophierungspotenzial (EP), Phosphat-Aqv. 6,8022144130 kg Nicht definiert
Bidungspotential fur troposphérisches Ozon (POCP), Ethen-Agv. 3,4113933376 kg Nicht definiert
Potenzial fur den ablotischen Abbau nicht fossier Ressourcen (ADPE), S 1,5573190063 kg Nicht definiert
Versaverungspotenzial von Boden und Wasser (AP), SO2-Agv. 0,0004154239 kg Nicht definiert
Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall (NHWD) 1,7907339864 kg Nicht definiert
Globales Erwarmungspotenzial (GWP), CO2-Aqv. 1,4588983312/kg Nicht definiert
Soziale Aspekte
Name Sub-Kompartiment Menge Einheit Vertedung SAA2 oder 2*Min
<[ m

Abbildung 16: ,,Bekannte Inputs aus der Natur“ und ,Emissionen (nicht stofflich)“ des Prozesses ,1.1.02 Kalk (CaO;

Feinkalk)“ aus Okobau.dat in SimaPro
C- Wirkungsabschatzungsmethode

Obwohl Okobau.dat ausschlieBlich EPD-Datensitze beinhaltet, die keiner getrennten
Wirkungsabschatzung bedirfen, wurde eine neue Wirkungsabschatzungsmethode
»Okobau.dat“ in SimaPro angelegt. Dies erméglicht es, alle Tools und Funktionen in SimaPro zu
benutzen, die  zur  Analyse und zur  graphischen Darstellung  von

Wirkungsabschatzungsergebnissen dienen. Zu jedem Indikatorfluss wurde eine dquivalente
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Wirkungskategorie  erstellt, die dem  entsprechenden Indikatorfluss  einen

Charakterisierungsfaktor von ,,1“ zuschreibt (siehe Abbildung 17).

53 NexusDB@169.254.49.236\ Default\Oekobaudatde; Oekobaudat_de - [Bearbeiten Methode ‘Oekobau.dat’] = | e[

S) Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe NEE
G H& PBE|P i i &e

Algemein  Charakterisierung | schadensabschatzund |

\Wirkungskategorie » [Kompartiment [5ub-kompartimer - [stoff CAS Nummer Faktor

ODP, CFC 11-Aquiv. Nicht mat. Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht (ODP), CFC 11-Aquir 1

ODP, R 11-Aquiv.

POCP, Ethen-Aquiv.

Finsatz von Sekundérstoffen (M)
Einsatz von Sisswasserressourcen (V)
Entsorgter nicht gefahriicher Abfall
Entsargter radioaktiver Abfall (RWD)
Erneuerbare Primarenergie (PERE)
Erneuerbare PE zur stofflichen Nutzung
Erneuerbare Sekundérbrennstoffe
Eutrophierungspotenzial (EP)
Exportierte elektrische Energie
Exportierte thermische Energie
Gefahrlicher Abfall zur Deponie

Globales Erwérmungspotenzial (GWP)
Komponente fur die Wiederverwendung
Nicht erneuerbare Sekundérbrennstoffe
Nicht erneuerbare Primérenergie (PENRE)
Nicht erneuerbare PE zur stofflichen Nut

. [Ty ——
<

B < b

| oschen Freufigen | Loschen | Text nden | Schiefen

Abbildung 17: Entwicklung einer neuen Wirkungsabschétzungsmethode —,,Okobau.dat“ - in SimaPro

3.3 Arbeiten mit Okobau.dat in SimaPro

A- Neue Prozesse anlegen

Ganz dhnlich zu openLCA missen zur Erstellung neuer Prozesse mit Hilfe der Okobau.dat
entweder die EPD-Informationen des hinzufligenden Produktes/Prozesses schon vorhanden
sein oder der neue Prozess/ das neue Produkt kann aus bereits vorhandenen Materialien,

Produkten und Dienstleistungen in der Datenbank zusammengestellt werden.

Zur Veranschaulichung wird der gleiche beispielhafte Prozess aus Abschnitt 2.2. zur Erstellung
einer Wand mit Innen- und AuRenfarbe in SimaPro modelliert. Alle Baustoffe,
Gebaudekomponente oder Bauprozesse, die in der Datenbank vorhanden sind, konnen als
~bekannte Inputs aus der Technosphare® zur Erstellung jeglicher neuer Prozesse verwendet

werden (siehe Abbildung 18).
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5; Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe
@D E2PER LPIEEHNY SAnL| B

Dokumentation Input/Output |Parameber | Svstembeschreibuna |

| Produkte |

Bekannte Qutputs zur Technosphare. Produkte und Koppelprodukte

Name Menge Einheit Menge Allokation % Abfalltyp Kategorie Komme
|Wand mit Innen- und Aubenfarbe 1 |m2 Area ‘ 100 % | Bauindustrie
(Zeile hier einfiigen)
Bekannte Outputs zur Technosphére. Substituierte Produkte
Name Menge Einheit Verteilung SA”2 oder 2*Min Max Kommentar

Input

Bekannte Inputs aus der Matur (Ressourcen)

Name Sub-Kompartiment Menge Einheit Verteilung SA-2 oder 2*Min Max Kommentar
(Zeile hier einfiigen)

Bekannte Inputs aus der Technosphére (MaterialienEnergietrager)

Name Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2*Min Max Kommentar
0150 Voranstrich 1 kg Micht definiert

0368 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe 1 kg Micht definiert

0050 Blahton LB Planstein Aubenwand 0,3 m3 Micht definiert

0372 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest 1 kg Micht definiert

(Zeile hier einfiigen)

Bekannte Inputs aus der Technosphére (Strom/Heizung)

Abbildung 18: Erstellung eines Beispielprozesses ,,Wand mit Innen- und Aussenfarbe* in SimaPro unter Anwendung von
Okobau.dat-Datensdtzen

B- Wirkungsabschitzung mit Okobau.dat

Die Umweltauswirkungen des neu erstellten Prozesses (,Wand mit Innen- und Aussenfarbe®)
werden zweimal in SimaPro berechnet; das erste Mal ohne Anwendung einer
Wirkungsabschatzungsmethode und das zweite Mal mithilfe der

Wirkungsabschatzungsmethode ,,Okobau.dat”.

Wird der Prozess ohne Angabe einer Wirkungsabschatzungsmethode in SimaPro untersucht,
so kann der Nutzer nur Sachbilanzergebnisse, das Netzwerkdiagramm und das
Baumdiagramm des Prozesses sehen. Da die Sachbilanzdaten von EPD-Datensatzen oder
Kombinationen mehrerer Datensatze bereits aggregierte Wirkungsabschatzungswerte sind,
zeigen die drei genannten Darstellungsvarianten in SimaPro bereits die Umweltauswirkungen
der modellierten Wand ohne Angabe einer Wirkungsabschatzungsmethode, jedoch mit
weniger Moglichkeiten und Tools die Analyseergebnisse zu illustrieren und zu interpretieren
(siehe Abbildung 19). In Abbildung 20 werden die Analyseergebnisse der Wirkungsabschatzung

des gleichen Prozesses nochmal unter Anwendung der Wirkungsabschatzungsmethode
»Okobau.dat“ dargestellt.
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S MexwsDB@169.254.49.236\Default\Oekobaudatde: Oekobaudat_de - [Analysiere Wand mit Innen- und AuBenfarbe]
\§j Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe
122 |HS PRB|PIEE[ET RANBA S

Netzwerkl Baum | Wirkunasabschatzung - Sachbilanz |Prczessbe|trau I Berechnunas-5etup I Prufunaen (0) I Prcdukmbersnchtl

Kompartiment Indikator Grenzwert
IAIIe Kompartimerte LI IMenge ;I IDE’.‘ ﬂ I~ Standardeinheiten Hj;]l ] | |“l| ®| “Ll _/§‘| l/oll_/,o
| Pro Sub-Kompartiment Stegorie & Standard [~ Langzeiteffekte ausblenden
™ Unbenutztes dberspringen I | ¢ cruppe I™ Pro wirkungskategarie
Mr. Stoff /" |Komparti | Sub-Kompartment |Einheit |Summe Wand mit | 0150 0363 0050 0372
Innen-und |Voranstrich |Fassadenfar|Bléhton LB | Innenfarbe
1 Abbau Potential der stratosphérischen Ozonschicht (ODP), R11-Aqv.  Micht mat kg 73S X 1,96E-9 8,499 5,55E-8 7,798
2 Bildungspotential fiir troposphérisches Ozon (POCP), Ethen-Agqv. Micht mat kg 0,0162 X 0,000476 0,000562 0,0136 0,00157
3 Einsatz von Sekundérstoffen (SM) Micht mat kg 11,7 X X X 11,7 x
4 Einsatz von Sufwasserressourcen (FUW) Roh kg 40 S 0,876 0,0688 33,9 0,095
5 Entsorgter nicht geféhrlicher Abfall {(MHWD) Micht mat kg 130 X 2,81 5,15 113 9,66
j_ 'S NexwsDB@169.254.49 236\ Defaulf\Oekobaudatde; Ockobaudat_de - [Analysiere Wand mit Innen- und AuBenfarbe] e a e
3 S, Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe
s D@ & +BE|L Y [kl lh S E
ﬁ Nemuerk[ Beum | Wirkungsebschatzung  Sachbilanz | prozessheitraq | Berechnunas-Setup | Prifuncen (0) | Produktibersicht |
o Indikator
2 ] S Pt - stndadenteien =[] wle]
14 |¥ Pro Sub-Kompartiment Lo r Langzeitel’fekleausth_:nden
i T s lbe : | =l e = :
16 |ne. Stoff / |Komparti | Sub-Kompartiment |Einheit [Summe  [wandmit 0150 0368 000 0372
1m2 Innen-und |Voranstrich |Fassadenfar|Blahton LB |Innenfarbe
—_1 Einsatz von Sufwasserressourcen (FW) Roh x 0,0688 38,9 0,095
h 2 Erneverbare Primrenergie ale Energietriger (PERE) Roh M) 79,5 *® 0,89 1,78 74,1 2,77
3 Erneuerbare Sekundérbrennstoffe (RSF) Roh M) 8,48 X 0,0011 0,00249 8,98 0,00473
4 Micht-erneuerbare Primérenergie als Energietrager (PENRE) Roh MJ 716 x 22,8 28,4 600 65,2
5 Micht erneuverbare Sekundarbrennstoffe (NRSF) Roh Ml 79,5 x 0,0112 0,0252 75,4 0,0478
6 Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe (ADPF), M1 Roh M 663 x 21,3 26 585 60,7
7 Total erneverbare Primarenergie (PERT) Roh M 79,5 * 0,89 1,78 74,1 2,77
g Total nicht erneuerbare Primérenergie (PENRT) Roh MI 716 X 22,8 28,4 600 65,2
(a)
\5) MNexusDB@169.254 49,236 Default\ O o] _de - [Analy Wand mit Innen- und AuBenfarbe]
5) Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe
@3 Ha|FRB|2EE U sinumAlSe
Metzwerk Baum | Wirkungsabschatzung | Sarhbl\anz' Prozessbeitrag | Berechnunas-Setup I Priifunaen (0} | Pmdukmbersnrht
|| rt\ I[nuemar _I I\Jon mat. f(unspedified) /Globales E % @Inl | ||D% j 1S |] u u
O Baugruppe
O Lebenszykius 1m2
O Entsorgungsszenario o
O Zerkegung Wand mit Innen-
O Wiedervernendung und AuBenfarbe
O Material
O Energie
O Transport 61 kg E
O Bearbeitung T
O Mutzung
O Abfallszenario
O Abfallbehandiung
1 kg 1kg 0,3m3 1 kg
(b) 0150 Voranstrich 0368 Fassadenfarbe| 0050 Blghton LB 0372 Innenfarbe
Silikat-Dispersionsf Planstein Dispersionsfarbe
arbe AuBenwand scheuerfest
1,05 kg LI 1,52 kg . 55,5 kg 3 kg

Abbildung 19: Wirkungsabschdtzung des beispielhaften Prozesses “Wand mit Innen- und Aussenfarbe”, ohne Angabe
(b) Das

Produktsystem in Baumstruktur. Die Beitrdge der einzelnen Wandkomponente zur Gesamtauswirkung der Wand sind

einer Wirkungsabschétzungsmethode; (a) Sachbilanzergebnisse — alle Kompartimente/Rohstoffe;

anhand des Indikatorflusses “CO2-eq.” illustriert.
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S NexusDB@169.254.49 236\ Default\ O
§| Datei Bearbeiten Berechnen [Extras Fenster Hilfe

& H& | PRBE|P il i k| & &

Netzwerk | Baum  Wirkungsabschatzung | sachbilanz | Prozessbeitraq | Berechnunas-Setup | Prisfunaen (0) | Produktibersicht |

Charakterisierung ~ Schadensabschatzung

4]

de - [Analysiere Wand mit Innen- und AuBenfarbe]

meomE | 2 @
S0 = [

ol [ Langzeiteffekte ausblenden
Kategorien ignorieren |Nie - i=:] ml &| 1 o -
100
S0 - - - - - - -

QDP, R 11-Aquiv. POCP, Ethen-Aquiv.

Einsatz von Susswass
erressourcen (FW/
BN 0150 Voranstrich

Entsorgter radioaktiv

Globales Erwarmungs
er Abfall (RWD
—

potenzial (GWP
I \Vznd mit Innen- und AuBenfarbe

S 0372 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
1m2 'Wand mit Innen- und AuSenfarbe' analysieren; Methorde: Oekobau.dat f Charakterisierung

'S NexusDB@169.254.49.236\ Default\0 (o]

S\ Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe

de - [/ lysiere Wand mit Innen- und AuBenfarbe]

0368 Fassadenfarbe Silkat-Dispersionsfarbe

Potenzial fur den
Abbau fossiler Brenn

Total nicht-erneuerba
re

M 0050 Blshton LB Planstein Aufienwand

== e

=&
@& H&| tRB|P S lmh B
Netzwerk | Baum | Wirkunasabschétzuna | Sachbiianz Prozessbeitrag | Berechnunas-5etun | Prifunen (0) | Produktiibersicht |
Indikator Grenzwert.
[creracerisersg =] = 4 - = A P
(Zimi p I Langesiteffekie ausblenden  Dagramm des Brozessesjder Produkiphase
e r =

Ml

ol

Summe

I 0050 Blshton LB Planstein Aufenwand

N 0372 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest T 0368 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe
[ Wand mit Innen- und AuBenfarbe

1 m2 "Wand mit Innen- und Aufienfarbe’ analysieren; Methode: Oekobau.dat / Charakterisierung

S; MNexusDB@169.254.49.236\Default\ Oekobaudatde; Oekobaudat_de - [Analysiere Wand mit Innen- und Aulienfarbe]
S} Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe
2 o

e H& | PRE | P S g il Wk A | S

Netzwerk | Baum | Wirkunasabschatzung | Sachbilanz Prozessbeitrag | Berechnunas-Setup | Priifungen (0) | Produktubersicht |

A+ A+E
0 =

Indikator Grenzwert

‘Charakberisierung j |D% - i=] il | @ J 1%

Kategorie o I~ Langzeiteffekte ausblenden Diagramm des Prozesses/der Produktphase
r den Abbau fo: o m Summe

W 0150 Voranstrich

N (050 Elshton LB Planstein Aufenwand
1 Wand mit Innen- und AuBenfarbe

1m2 "Wand mit Innen- und Aufenfarbe’ analysieren; Methode: Oekobau.dat [ Charakterisierung

I 372 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest ] 0368 Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe

W 0 150 Voranstrich

Abbildung 20: Wirkungsabschdtzung des Beispielprozesses “Wand mit Innen- und AufSenfarbe” mit Anwendung der
Wirkungsabschétzungsmethode “Okobau.dat”; (a) Relativer Beitrag der eingesetzten Materialien in ausgewdhlten

Wirkungskategorien; (b) Absoluter Beitrag der eingesetzten Materialien in einer ausgewdhlten Wirkungskategorie -

Sdulendiagramm; (C) Absoluter Beitrag der eingesetzten Materialien in einer ausgewdhlten Wirkungskategorie -

Kuchendiagramm
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C- Okobilanz iiber den gesamten Lebensweg - ,,von der Wiege bis zur Bahre*

Gibt es mehrere Prozessdatensatze fiir die verschiedenen Lebenszyklusphasen eines Produktes
in Okobau.dat (d.h. fiir die Informationsmodule A1-A3, B1-B4/ B5-B6, und/ oder C1-C4), dann
konnen diese verkniipft werden, um die aggregierten Umweltauswirkungen des
entsprechenden Produktes liber seinen gesamten Lebensweg zu bestimmen. Dafiir muss das
Output einer Lebenszyklusphase als Input der nachfolgenden Phase eingegeben werden. Das
gleiche Beispiel wie in Abschnitt ,,2.2, C-Okobilanz tiber den gesamten Lebensweg” eines Gas-
Brennwertkessels wird hier ebenfalls angewendet, um das Vorgehen zur Durchfiihrung einer
Okobilanz ,von der Wiege bis zur Bahre“ mithilfe von EPD-Datensatze zu veranschaulichen
(siehe Abbildung 21). In Abbildung 22 sind die Wirkungsabschatzungsergebnisse des Gas-
Brennwertkessels tber die gesamte Wertschopfungskette - Herstellungsphase,

Nutzungsphase und Entsorgungsphase — illustriert.

é) MNexusDB@169.254.49.2364 Default\ O Q _de - [Bearbeiten Material Prozess 0641 Nutzung - Gas Brennwert 20-120 kW (Kopie)']
§j Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe

2 HE|PRE|PIEESTY aslnlh S

Dokumentation  Input/Output |ParamEtEr | Systembeschreibung ‘

Bekannte Outputs zur Technosphére. Produkte und Koppelprodukte
MName Menge Einheit Menge Allokation % Abfalltyp Kategorie Kommental
0641 Nutzung - Gas Brennwert 20-120 ki (Kopie) [3. [m3 Energy w% | Eeispiel Gas-Bremwertgerst |
(Zeile hier einfligen)
Bekannte Outputs zur Technosphére. Substituierte Produkte
Mame Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2*Min Max Kommentar
(Zeile hier einfiigen)
Input
Bekannte Inputs aus der Natur (Ressourcen)
MName Sub-Kompartiment  Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2*Min Max Kommentar
Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe (ADFF), M1 3,9639876651|M] Micht definiert
Micht erneuerbare Sekundarbrennstoffe (NRSF) 0,0003680088| M1 Micht definiert
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe (RSF) 3,4961045307|M] Micht definiert
Total nicht erneuerbare Primarenergie (FENRT) 3,9923770033|M] Micht definiert
Micht-erneuerbare Primérenergie als Energietrdger (PENRE) 3,9923770033|M] Micht definiert
Einsatz von Sifwasserressourcen (FW) 0,0181112353 kg Micht definiert
Total erneuerbare Primé&renergie (PERT) 0,0174605283 M1 Micht definiert
Erneuerbare Primérenergie als Energietréger (PERE) 0,0174605283 M1 Micht definiert
(Zeile hier einflgen)
Bekannte Inputs aus der Technosphare (Materialien/Energietrager)
Name Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2*Min Max Kommentar
sis oot ok fop) TR
(Zeile hier einfiigen)
Bekannte Inputs aus der Technosphére (Strom/Heizung)
MName Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2*Min Max Kommentar (a)
(Zeile hier einfligen])
| Ausgaben
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'S NexusDB@169.254.49.236\ Default\O O _de - I iten Material Prozess ‘0728 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Kopie)']
\5) Datei Bearbeiten Berechnen BEdras Fenster Hilfe

IR

Dokumentation  Input/Output |Parameter| Systembeschreibung I

WSumk S e

Bekannte Outputs zur Technosphére. Produkte und Koppelprodukte

Name Menge Einheit Menge Allokation % Abfalltyp Kategorie Kommentar
0728 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Kopie) 282,991 |kg Mass ‘1UU % ‘mcht definiert Beispiel Gas-Brennwertgerat
(Zelle hier einfiigen)
Bekannte OQutputs zur Technosphéare, Substituierte Produkte
Name Menge Einheit Verteilung 5A~2 oder 2*Min Max Kommentar
(Zeile hier einflgen)
| Input
Bekannte Inputs sus der Natur (Ressourcen)
Name Sub-Kompartiment Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2*Min Max Kommentar
Total nicht erneuerbare Primarenergie (PEMRT) -4231,117472|M3 Micht definiert
Erneuerbare Sekundérbrennstoffe (RSF) 2,8376520885|MJ Nicht definiert
Patenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe (ADPF), MJ -4161,297191|MJ Nicht definiert
Micht erneuerbare Sekundérbrennstoffe (MRSF) 29,833544506(M] Nicht definiert
Micht-erneuerbare Primérenergie als Energietrger (PENRE) -4231,117472(M] Nicht definiert
Total erneuerbare Primérenergie (PERT) -279,9791744 [M] Nicht definiert
Erneuerbare Primarenergie als Energietréger (PERE) -279,9791744 [M] Nicht definiert
Einsatz von SiBwasserressourcen (FW) -268,6084770 | kg Micht definiert
(Zeile hier einfugen)
Bekannte Inputs aus der Technosphére (Materialien/Energietréger)
Name Menge Einheit Verteilung SA~2 oder 2% Min Max Kommentar
0641 Nutzung - Gas Brennwert 20-120 kW (Kopie) 3.6 M3 Micht definiert |
(Zelle hier einfiigen)
Bekannte Inputs us der Technosphére (Strom/Heizung) (b)
Name Menge Einheit Verteilung S5A~2 oder 2*Min Max Kommentar
(Zeile hier einflgen)

Auenshan 1

Abbildung 21 (a, b): Verkniipfung von Prozessdatensdtzen in Okobau.dat, die fiir die einzelnen Lebenszyklusphasen
eines Gas-Brennwertgerdits zur Verfiigung stehen

é) MexusDB@169.254.49.236" Default\ Cekobaudatde; Oekobaudat_de - [Analysiere 0728 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Kopig]]
‘5} Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe

1R BS(PRB| LIRS TSI NmA S

Metzwerk Baum |Wirh.masabsd1§1zunu | Sachbilanzl Prozessbeitrag I Berechnungs-Setup | Priifungen (0} | Produkhjbersichtl

“gﬂ |Non mat. /(unspecified)/Globales E IE %l @m E’l l‘:l ﬂl Irﬂ Ell@; |[| Q |u|

O Baugruppe
O Lebenszyklus )
O Entsorgungsszenario 0728 Eg:lsof life -

L Zgrlegung Brennwertgerat 20

O Wiederverwendung

O Material 5,82 kg =i (a)
O Energie

O Transport

O Bearbeitung

O Mutzung

O Abfallszenario

O Abfallbehandlung

0,0127 M1
0641 Mutzung -
Gas Brennwert

20-120 kW (Kopie))|

7,06 kg ]

1 kg
0516
(Gas-Brennwertgerd
£ 20-120 kw

7,06 kg
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S/ NexusDB@169.254.49.236\ Default\Oekobaudatde: Oekobaudat_de - [Analysiere 0728 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Kopie)] [
5) Datei Bearbeiten Berechnen Extras Fenster Hilfe

@@ He PREP LUk e
Netzwerk | Baum | Wirkunasabschatzung | Sachbiianz Prozessbeitrag | Berechnunas-Setup | Priifuncen (0) | Produktibersicht |
Indikator Grenzwert
[Cwdizmerns =] P% 3 Bl [ e w| [

Kategorie P  Lanc blenden  Diagramm des Prozesses/der Produkiphase
- - [summe

I 0515 Gas-Brennwertgerat 20-120 kW (Kopie) N 0641 Mutzung - Gas Brennwert 20-120 kW (Kopie) [ 0728 End of life - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Kopie)
1kg '0728 End of ife - Gas Brennwertgerat 20 - 120 KW (Kopie)' analysieren; Methode: Oekobau.dat / Charakterisierung

Abbildung 22 (a, b): Wirkungsabschdtzungsergebnisse des gesamten Lebensweg eines , Gas-Brennwertgerits, 20-120
kW) in SimaPro, unter Anwendung von Okobau.dat Datensdtzen der verschiedenen Lebenszyklusphasen des
Brennwertkessels

4. Anderungen an Okobau.dat zur Integrierung in openLCA und

SimaPro

Beim Import von Okobau.dat in openLCA sind einige Probleme entstanden, denn in manchen
Prozessdatensatzen war kein quantitativer Referenzfluss angegeben bzw. der angegebene
Referenzfluss war ein Elementarfluss. Da Prozesse in openLCA und SimaPro nicht ohne eine
quantitative Referenz existieren duirfen, und diese Referenz immer ein Produktfluss sein muss,
wurden einige Anderungen an den betroffenen Datensdtzen unternommen, um die oben

genannte Probleme zu beheben. Insgesamt wurden sechs Prozesse wie folgt geandert:

(1) Wenn die in der Originaldatei (XML-Datei) angegebene quantitative Referenz eines
Prozesses als elementarer Fluss in der Datenbank existiert hat, und dieser nur in diesem
einen Prozess verwendet wurde, wurde der Elementarfluss einfach in einen Produktfluss

umgewandelt und als Referenz ausgewahlt.

(2) Wenn die in der Originaldatei angegebene quantitative Referenz nicht in der Datenbank
gefunden wurde, oder diese zwar als elementarer Fluss existierte, jedoch von mehreren
Prozessen verwendet wurde, wurde ein neuer aquivalenter Produktfluss hinzugefiigt und

dieser dann als quantitative Referenz der jeweiligen Prozessen definiert.
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Alle gednderte Prozessdatensitze sowie die unternommenen Anderungen sind in der

untenstehenden Tabelle zusammengefasst. Die Anderungen beeinflussen die

Wirkungsabschatzungsergebnisse nicht.

Tabelle 1: Anderungen an Prozessdatensitze der Okobau.dat

Prozessname

Quantitative Referenz in
der XML-Datei

Unternommene Anderungen

3.2.01 Schichtstoffplatten
Compact - ICDLI (A1-A3), Dicke 8
mm, Dichte 1350 kg/m#

Funktionale Einheit: 1 m2

Hochdrucklaminat

Neuer Produktfluss
“Hochdrucklaminat” hinzugefligt und

als quantitative Referenz verwendet

4.5.01 Zinkblech

Protect/Interieur- Rheinzink (A1-
A3)

1kg Protect/Interieur

Da der Elementarfluss
"Protect/Interieur” nur in diesem
Datensatz benutzt wurde, wurde er in
einen Produktfluss umgewandelt und

als Referenz definiert.

4.8.01 Recyclingpotential -
Aluminium (Blech und Profile)

(G3)

"Andere Parameter”. In der
Beschreibung :
“Recyclingpotenzial fiir 1
kg Aluminiumblech bzw. -

profil"

Neuer Produktfluss “Aluminiumblech
bzw. -profil” hinzugefiigt und als

quantitative Referenz verwendet

8.6.02 Nutzung - Multisplit
Klimagerat < 12 kW (SEER 3,2)
(B6)

8.6.02 Nutzung -
Raumklimagerat > 12 kW (SEER

4,7) (B6)

8.6.02 Nutzung - Split
Klimagerat < 12 kW (SEER 3,5)
(B6)

3.6 MJ Nutzkalte (Abgabe

Klimagerat)

Der Referenzfluss wurde beim Import
als Elementarfluss in openLCA
abgebildet. Da er nur in diesen drei
Prozessen benutzt wird, ein neuer
Produktfluss wurde hinzugefiigt und
als quantitative Referenz aller drei

Prozesse definiert.

GgreenbDeLTa
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5. Zusammenfassung

Okobau.dat ist eine deutsche Baustoffdatenbank, die vom BBSR bereitgestellt wird, mit dem
Ziel, eine vereinheitlichte und sichere Datenquelle zur Durchfiihrung von ganzheitlichen
Umweltanalysen von Bauprodukten oder Bauleistungen fiir Gebaude und andere Bauwerke
anzubieten. Okobau.dat enthilt mehr als 1.300 Datensitze, die alle in Form von "Umwelt-
Produktdeklarationen” (EPDs) vorhanden sind. Die enthaltenen EPD-Datensitze sind
aullerdem konform mit den Anforderungen und methodischen Vorgaben der DIN EN-
15804:2012-04. Das bedeutet, dass alle Prozessdatensatze in der Datenbank bereits die
Wirkungsabschatzungsergebnisse (Wirkungsindikatorwerte) der entsprechenden Produkte

beinhalten, ausgedruckt in einer Reihe von festgelegten "Indikatoren® (Wirkungskategorien).

Okobau.dat kann in openLCA als auch in SimaPro importiert werden und fiir die Durchfiihrung
von Okobilanzen und &kologischen Vergleichen verschiedenster Baustoffen und Geb&dude-
Designs verwendet werden. Im Gegensatz zu gangigeren Datenbanken, die keine EPD-
Datensitze enthalten, erfordern Prozessdatensitze in Okobau.dat keine getrennte
Wirkungsabschatzung. Die Berechnung der Wirkungsabschatzungsergebnisse eines
vorhandenen Datensatzes bzw. eines zusammengestellten Prozess aus verschiedenen
Produkten ergibt bereits ohne Angabe einer bestimmten Wirkungsabschatzungsmethode das
Umweltprofil des entsprechenden Prozesses/ Produktes. Dennoch wurde eine neue
Wirkungsabschatzungsmethode entwickelt, ,Okobau.dat“, die in openLCA sowie in SimaPro
jeweils in Verbindung mit der Datenbank verwendet werden kann. Nur somit konnen alle
verfugbaren Werkzeuge und Funktionen zur Analyse, Interpretation und graphischen

Darstellung der Umweltauswirkungen von Produkten eingesetzt werden.

Prozessdatensatze in Okobau.dat stellen meistens ein einzelnes Lebenszyklusstadium eines
gegebenen Produktes dar, d.h. entweder die ,Herstellungsphase, “die Nutzungsphase“ oder
»Entsorgungsphase“. Um eine Okobilanz eines Produktes ,von der Wiege bis zur Bahre*
durchzufiihren, mussen die einzelnen Datensatze fur jede Lebenszyklusphase verkniipft
werden und anschlieRend die aggregierten EPD-Ergebnisse liber den gesamten Lebensweg des

Produktes berechnet werden.
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